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海南 岛 尖 峰 岭 热带 森林 中 几 种 从 形 目 乌 的 移动 
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摘要 : 从 2000 年 5 月 一 2002 年 3 月 ,用 网 捕 - 环 志 法 和 固定 样 点 法 研究 海南 岛 尖 峰 岭 几 种 省 形 目 鸟 的 移 
动 和 行为 。 共 调查 样 点 489 个 ， 记 录 到 鸟 类 137 种 。 张 网 6 426 网 小 时 ， 环 志 41 种 428 只 鸟 。8 种 29 只 鸟 被 回 
收 32 次 ,总 回收 率 为 7.5% 。 棕 颈 钩 嘴 崩 (Pomatorhinus ruficollis )、 厌 眶 答 鹏 (Alcippe morrisonia) 等 6 种 鸟 活 
动 高 度 多 在 3 m 以 下 ; 白喉 冠 斩 (Alophoixus pallidus) 在 3.1~ 10.0 m 活动 最 频繁 ; 银 胸 丝 冠 鸟 ( Serilophus lu- 
natus ) 活动 高 度 在 3 m 以 上 。 灰 眶 省 赚 的 个 体 移动 距离 最 大 ,为 1 150 m; 银 胸 丝 冠 鸟 平均 移动 距离 最 长 ， 为 
650 m。 尖 峰 岭 热带 森林 林 下 鸟 以 食 虫 鸟 为 主 , 食 虫 鸟 移动 的 平均 距离 为 42.3m (nm = 27); 而 白喉 冠 转 等 食 果 
鸟 大 多 在 环 志 点 附近 活动 。 乌 类 移动 的 平均 距离 与 植被 类 型 有 关 : 在 热带 山地 雨林 原始 林 中 的 移动 距离 最 大 ， 
为 686.5 m (n= 13); 在 热带 常 绿 季 雨 林 中 的 移动 距离 最 小 ,为 89.6 m (n = 5); 两 者 之 间 存 在 极 显 著 差异 
(F328=5.05，P <0.01)。 鸟 类 移动 的 平均 距离 与 起 长 显著 相关 〈(r = 0.84，P < 0.05), 但 与 体重 相关 不 显著 
(r=0.79，P > 0.05)。 尖 峰 岭 热带 森林 林 下 食 虫 鸟 的 活动 范围 较 大 ， 要 保护 好 海南 岛 热带 森林 林 下 乌 ， 保 存 海 
南 岛 连 片 的 大 面积 森林 非常 重要 。 
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Abstract: In order to study spatial movements of understory birds, mist nets and point counts were used in primary 
tropical mountain rain forest (PTM), secondary tropical mountain rain forest (STM ) ，secondary tropical evergreen mon- 
soon forest (STE) and secondary tropical semi-deciduous monsoon forest (STS) of Jianfengling, Hainan Island from May 
2000 to March 2002. Sampled sites have a range of sea level from 190 m to 1 025 m. A total of 137 species were record- 
ed. Red-flanked Bush Robin (Tarsiger cyanurus), Grey Thrush ( Turdus cardis), White-crowned Forktail ( Enicurus 
leschenaulti), Rufous-necked Scimitar Babbler ( Pomatorhinus ruficollis ), Gould’s Fulvetta (Alcippe brunnea) and Grey- 
cheeked Fulvetta ( Alcippe morrisonia ) often act under 3 m forest. Though White-throated Bulbul (Alophoixus pallidus ) 
mainly acts in range 3.1- 10.0 m height, it often feeds under 3 m. Silver-breasted Broadbill (Serilophus lunatus) has 
never been seen under 3 m in the field, but it often is captured by mist nets because of flying way bellowing 3 m. So， 
these birds are the target species of movement study in the paper. A total of 428 individuals of 41 species were banded and 
32 individuals of 8 species were recaptured during 6 426 net-hours. Total recapture rate was 7.5%. Grey-cheeked Ful- 
vetta was recaptured most often, representing 43.8% of recaptured individuals. Of all species, Grey-cheeked Fulvetta 
moved the farthest (up to 1 150 m) from its banding location. Understory insectivorous birds form the most dominant group 
in tropical forest of Jianfengling. Among insectivorous birds , Silver-breasted Broadbill , Grey-cheeked Fulvetta and Gould’s 
Fulvetta moved furthest, their mean distance of movement were 650 m, 582 m and 387 m respectively. Frugivorous birds, 
such as White-throated Bulbul and Green-winged Bulbul ( Hypsipetes meclellandii) often move near banding points. The 
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mean distance moved by insectivorous birds (442.3 m, n = 27) was longer than that of frugivorous birds . Vegetation types 
affect the movement of birds. The mean distances moved by birds in PTIM, STM, STE and STS were 686.5 m (n = 13), 
312.8 m (n=12), 89.6m (n=5) and 195 m (n =2), respectively. The mean distance of movement in PTM was high- 
ly significantly farther than that in STE (F3,28 =5.05, P < 0.01). The mean movement distance of birds was significantly 
related with the length of wings (r =0.84, P <0.05), but not significantly related with body weights (r =0.79, P> 
0.05). Because insectivorous birds have a large range of movement, continuous forest in Hainan Island must be protected 
in order to conserve these understory insectivorous birds. Silver-breasted Broadbill is the typical understory insectivorous 
birds and species of key protection of China. It distributes only in tropical mountain rain forests, not in STE and STS at 


Jianfengling. lts protection deserves considerably attention . 


Key words: Hainan Island; Jianfengling; Song birds; Spatial movement 


乌 类 为 更 食 必然 要 在 栖息 地 内 和 /或 栖息 地 间 
移动 。 栖 息 地 中 食物 资源 丰 度 的 时 空 变化 和 栖息 地 
中 微 生 态 环 境 的 变化 又 促进 鸟 类 在 栖息 地 间 发 生 水 
平移 动 (spatial movement) 和 垂直 迁移 (altitudinal 
(Levey, 1988; Black & 
Loiselle，1991; Loiselle & Blake，1991)。 只 有 了 解 
鸟 类 的 迁移 距离 后 ， 才 能 确定 其 栖息 地 保护 范围 ， 
从 而 更 有 效 地 保护 鸟 类 (Stiles，1985)。 然 而 ， 森 
林 片 断 化 阻碍 鸟 类 的 移动 是 造成 许多 鸟 类 种 群 数量 
减少 (甚至 灭绝 ) 的 重要 原因 。 反 过 来 ， 开 展 森 林 
鸟 类 移动 研究 是 探求 其 种 群 数量 减少 原因 的 重要 内 
容 (Powell et al，2000; Lang et al，2002)。 其 次 ， 
许多 鸟 类 取 食 植物 果实 ， 食 果 乌 类 在 移动 过 程 中 也 
传播 了 植物 种 子 。 这 种 传播 对 森林 植被 的 恢复 、 演 
蔡 和 植 被 的 扩展 起 重要 作用 (Hamilton ，1999; Lois- 
elle & Blake，1999; Wang et al，2002)。 体 现 乌 类 
传播 种 子 效 果 的 一 个 重要 方面 就 是 传播 种 子 的 范 
围 ， 即 鸟 类 在 森林 中 的 移动 距离 。 因 此 ， 研 究 鸟 类 
在 栖息 地 间 的 移动 既 有 理论 意义 又 有 应 用 价值 。 然 
而 ， 我 国有 关 鸟 类 在 森林 内 移动 的 研究 很 少 ， 目 前 
还 没有 专门 报道 。 本 文 探讨 热带 海岛 森林 中 鸟 类 的 
移动 特性 ， 拟 为 森林 管理 和 鸟 类 保护 提供 理论 依 
据 。 


movements or migrants ) 





1 方 法 


1.1 研究 地 概况 

研究 地 位 于 海南 岛 尖 峰 岭 林 区 ， 东 经 108°36' 
~ 109°05' ,北纬 18*23' ~ 18°52'。 林 区 面积 大 约 
47 227 hm*， 是 海南 岛 热 带 森 林 的 主要 分 布 中 心 之 
一 。 尖 峰 岭 属 热带 季风 气候 ， 四 季 不 分 明 。 年 平均 
气温 24.5 TCT， 最 冷 的 1 月 份 平均 气温 约 19 CC。 平 
均 年 降雨 量 为 1 600 ~ 2 600 mm， 但 全 年 雨量 分 配 
极 不 均匀 :5 ~ 10 月 集中 了 全 年 80% ~ 90% 的 降雨 
量 ， 所 以 5~10 月 为 尖峰 岭 的 雨季 ; 其 余 月 份 为 旱 
季 。 研 究 地 的 植被 包括 热带 山地 雨林 原始 林 (简称 
原始 林 ) 、 热 带 山地 雨林 次 生 林 (简称 次 生 林 )、 热 
带 常 绿 季 雨林 (简称 常 绿林 ) 和 热带 半 落 叶 季 雨林 
(简称 落叶 林 )。 各 类 型 植被 及 样 地 的 中 心地 理 位 置 
见 表 1。 
1.2 取样 和 观察 方法 

从 2000 年 5 月 一 2002 年 3 月 ， 于 春 (3 一 5 
月 )、 夏 (6 一 8 月 )、 秋 (9 一 11 月 )、 冬 (1 一 2、 
12 月 )， 用 网 捕 - 环 志 法 在 海南 岛 尖 峰 岭 的 原始 
林 、 次 生 林 、 常 绿林 和 落叶 林 中 张 网 。 除 夏季 外 
( 因 人 台风 影响 1 次 调查 ) ,每 个 季节 调查 2 次 。 各 样 地 
的 地 理 坐 标 用 GPS 测量 ( 表 1) ,在 每 种 森林 类 型 


表 1 样 地 的 位 置 
Tab. 1 Positions of sample sites 
位 置 Position PIM STM STE STS 
东经 East Longitude 108°52.653" 108°51.876’ 108°53 .396’ 108°47.443" 
北纬 North Latitude 18°44 .046" 18°44 .489" 18°46.769’ 18°42.606' 
海拔 范围 Range of altitude (m) 900 ~ 923 889 ~ 1025 482 ~ 555 190 ~ 285 


PTM: 热带 山地 雨林 原始 林 (Primary tropical mountain rain forest); STM: 热带 山地 雨林 次 生 林 (Secondary 
tropical mountain rain forest); STE: 热带 常 绿 季 雨 林 (Secondary tropical evergreen monsoon forest); STS: 热带 
半 落 叶 季 雨林 (Secondary tropical semi-deciduous monsoon forest)。 
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中 选择 网 场 4 个， 每 个 网 场 张 网 2 ~ 3 张 ， 每 个 网 
场 的 网 首尾 相 接 ， 底 纲 离 地 约 10 cm。 张 网 时 网 长 
轴 方 向 随地 势 而 定 ， 各 网 不 尽 相 同 。 同 一 植被 类 型 
网 场 与 网 场 间 的 最 大 间距 1 150 m。 每 次 张 网 位 置 
完全 相同 。 参 考 Greig-Smith (1980) 的 方法 确定 本 
研究 连续 张 网 数量 和 天 数 : 原始 林 、 次 生 林 和 常 绿 
林 每 天 张 网 10 张 ， 而 落叶 林 每 天 张 网 7 张 ; 每 次 
连续 张 网 3~4 d。 张 网 时 间 为 6: 30 ~ 18: 00 (从 
开 第 1 张 网 到 收 最 后 1 张 网 )， 雨 天 不 张 网 。 每 2 ~ 
3 h 检查 网 一 次 。 取 下 上 网 的 鸟 后 ， 记 录 乌 被 捕 的 
时 间 、 地 点 、 乌 种 名 称 、 乌 环 的 编号 〈 重 捕 乌 ) 
等 ; 用 长 30 cm 的 钢 尺 测量 乌 翅 长 (精确 到 mm ) ， 
用 日 产 袖珍 “TANITA” 上 牌 电子 称 称 体重 (精确 到 
0.1 g); 在 鸟 的 跌 跤 上 套 有 编号 的 金属 铝 环 ， 原 地 
释放 。 在 原始 林 、 次 生 林 、 常 绿林 和 落叶 林 中 分 别 
张 网 2005、1988、1532、901 网 小 时 ， 总 计 6 426 
网 小 时 。 乌 类 的 移动 距离 为 重 捕 点 与 环 志 点 的 直线 
距离 (用 GPS 测量 ) ， 依 鸟 足 跤 上 的 编号 判断 乌 类 
的 环 志 点 与 重 捕 点 。 

在 张 网 捕 鸟 环 志 的 同一 时 期 ， 用 固定 样 点 法 统 
计 乌 类 的 数量 、 观 察 鸟 类 的 活动 高 度 等 。 每 种 林 型 
选取 长 约 3 km 的 林 间 小 路 3 条 ， 在 行走 的 线路 上 
每 隔 200 ~ 300 m 设 1 个 固定 圆 形 样 方 ， 用 样 点 牌 
作 标 志 挂 在 树 上 ， 每 种 林 型 每 次 调查 20 个 以 上 样 
点 ， 共 进行 了 222 d 次 的 调查 ， 调 查 样 点 489 个 。 
观察 者 到 达 样 点 后 立即 开始 观察 并 持续 10 min， 记 
录 离 样 点 中 心 30 m 半径 内 所 看 见 和 听见 的 鸟 种 类 
和 数量 、 鸟 类 的 活动 基质 和 静 息 或 搜寻 食物 等 活动 
所 在 的 高 度 ( 估 计 值 ) 等 信息 。 依 研究 地 的 植被 分 
层 并 结合 所 用 雾 网 高 度 (2.6 m) 等 ， 把 乌 类 活动 
高 度 划 分 为 5 层 (<1.0m、1.1~3.0m、3.1 -~ 
10.0m、10.1~ 20.0 m、> 20 m)。 前 2 层 为 草 灌 


从 和 幼 树 层 ， 后 3 层 为 乔木 层 。 
1.3 数据 处 理 与 分 析 

乌 的 食性 根据 Cheng & Tan (1973)、Xu et al 
(1983) 的 鸟 胃 解剖 资料 划分 : 把 主要 取 食 果实 或 
其 食物 中 果实 含量 大 于 60% 的 鸟 列 为 食 果 鸟 (F); 
把 取 食 果实 和 昆虫 约 各 占 一 半 的 列 为 食 果 食 虫 鸟 
(F -1); 把 食物 中 昆虫 比例 大 于 60% 的 种 类 列 为 食 
虫 鸟 (1); 把 以 昆虫 、 谷 物 和 种 子 等 为 食 ， 但 每 类 
食物 的 比例 低 于 50% 的 乌 列 为 食 谷 食 虫 鸟 〈G - ID) 。 
对 重 捕 到 2 只 以 上 的 马 种 ， 分 析 其 移动 的 平均 距离 
与 起 长 和 体重 的 相关 性 。 用 单 因素 方差 分 析 法 分 析 
植被 类 型 与 鸟 类 移动 距离 的 关系 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 丰 度 及 重 捕 回收 

共 记 录 乌 类 137 种 ,隶属 于 38 科 15 目 。 其 中 
在 原始 林 、 次 生 林 、 常 绿林 和 落叶 林 中 分 别 记录 到 
鸟 类 71、107、66 和 64 种 。 灰 眶 省 月 (Alcippe 
morrisonia ) 在 4 种 林 型 中 都 是 数量 最 多 的 鸟 ， 记 录 
数量 较 多 的 鸟 还 有 棕 颈 钩 嘴 月 ( Pomatorhinus rufi- 
collis )、 白 喉 冠 转 (hlophoixus pallidus )、 褐 顶 省 忆 
(hlcippe brunnea ) 等 。 

环 志 的 41 种 428 只 鸟 中 ， 银 胸 丝 冠 鸟 ( Serilo- 
phus lunatus )、 白 只 冠 转 、 灰 眶 省 及 等 8 种 29 只 
移动 后 在 异地 被 重 捕 回 收 32 次 ， 原 始 林 、 次 生 林 、 
常 绿林 和 落叶 林 各 回收 鸟 13、12、5 和 2 次 ， 总 回 
收 率 为 7.5%。 其 中 当年 回收 鸟 20 次 ， 占 回收 率 的 
62.5%; 次 年 回收 鸟 12 次 ， 占 回收 率 的 37.5%。 
在 8 种 重 捕 回 收 的 鸟 类 中 ， 以 灰 眶 省 悄 回 收 的 次 数 
最 多 ,共计 14 次 。 在 32 次 回收 到 的 鸟 中 ， 有 2 只 
灰 眶 省 月 、1 只 棕 颈 钩 嘴 局 被 回收 到 2 次 。 

2.2 活动 高 度 


表 2 6 种 省 形 目 鸟 在 不 同 高 度 范围 活动 的 频率 (%) 
Tab. 2 Percentage of frequency recorded in various height ranges for six species of song birds 


样本 数 


No. of sample 


种 名 Species 
银 胸 丝 冠 鸟 Serilophus lunatus 11 0 
白喉 冠 转 hlophoixzws pallidus 99 0 
白 额 燕尾 Enicurus leschenaulti 22 100 


宰 顶 省 网 hlcippe brunnea 24 50 
灰 眶 省 月 Alcippe morrisonia 168 25 


0 
5 
0 
棕 颈 钩 嘴 崩 Pomatorhinus ruficollis 18 83.33 11.11 5.56 0 0 
0 
0 


高 度 范围 Range of height (m) 


<1 1.1~3.0 3.1~10.0 10.1~20.0 >20 


0 27.27 72.72 
17.17 58.59 19.19 .05 


0 0 0 


37.5 12.5 0 
54.17 18.45 2.38 


ne mn rt 
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用 固定 样 点 法 观察 鸟 类 的 数量 及 活动 高 度 频 
率 , 结 果 如 表 2 所 示 : 白 额 燕尾 (Enicurus leschenaulti) 
在 1m 以 下 活动 。 棕 颈 钧 嘴 鹃 虽然 活动 最 大 高 度 达 
10 m, 但 在 3 m 以 下 占 总 活动 频率 的 94.44%, 在 
1 m 以 下 尤其 最 频繁 。 褐 顶 省 网 在 3 m 以 下 占 
87.5%。 灰 眶 省 网 更 食 高 度 可 到 10 m 以 上 ， 最 高 
达 20 m,， 但 3m 以 下 占 79.17%。 和 白喉 冠 牲 和 银 胸 
丝 冠 鸟 的 活动 高 度 大 于 前 面 4 种 鸟 。 白 喉 冠 物 最 高 
活动 高 度 达 30 m, 但 在 3.1~ 10.0m 最 频繁 ， 其 次 





cyanurus ) 和 乌 灰 转 ( Turdus cardis ) 被 记录 的 次 数 
较 少 , 但 野外 观察 表明 ， 前 者 主要 在 林 缘 灌 从 生境 
活动 ， 后 者 既 在 森林 内 部 也 在 林 缘 的 底层 活动 。 总 
之 ， 红 胁 蓝 尾 铝 、 乌 灰 蓝 、 白 额 疗 尾 、 棕 颈 钩 嘴 
岗 、 褐 顶 雀 观 和 灰 眶 和 汰 鹃 6 种 鸟 主要 在 3 m 以 下 活 
动 ; 白喉 冠 物 虽然 在 3.1~ 10.0 m 高 度 活动 最 频 
繁 ， 但 也 到 3 m 以 下 空间 活动 。 所 以 这 7 种 鸟 常 被 
雾 网 捕 到 。 野 外 观察 到 的 银 胸 丝 冠 鸟 都 在 3 m 以 上 
高 度 层 活动 ， 但 也 被 雾 网 捕获 ， 是 因为 该 鸟 飞行 的 


在 10.1~20.0m 和 1.1~3.0m 活 动 , 在 1m 以 下 高度 有 时 低 于 3 m 而 被 雾 网 所 捕 。 
未 见 活动 。 银 胸 丝 冠 鸟 主要 在 10.1~20.0 m 高 度 2.3 移动 距离 
范围 活动 ， 也 到 3.1 ~ 10.0 m 高 度 层 活 动 , 但 无 3 ”2.3.1 移动 距离 ”本 次 观察 到 的 29 只 鸟 的 移动 距 


m 以 下 活动 的 记录 。 虽 然 红 胁 蓝 尾 鲍 (Tarsiger 


离 见 表 3。 有 6 只 乌 的 移动 距离 超过 1 000 m ,移动 


表 3 八 形 目 8 种 鸟 类 的 移动 距离 
Tab. 3 Distances of bird movement between banding and recapture for eight species of song birds 





鸟 种 Species 环 号 移动 距离 食性 植被 
Code of ring Distance moved (m) FG” Vegetation 

银 胸 丝 冠 岛 Serilophus lunatus D0II806 I0I0 I PIM 
银 胸 丝 冠 鸟 DOI1821 290 I STM 
白喉 冠 转 Alophoixus pallidus E02250I 12 F STM 
白 额 燕尾 Enicurus leschenaulti E013606 350 I ST™ 
白 额 燕尾 E013694 350 I STM 
红 胁 蓝 尾 铝 Tarsiger cyanurus C054684 240 I STM 
红 胁 蓝 尾 够 DOI1866 290 I STM 
红 胁 蓝 尾 鲍 D0II892 I2 I STE 
乌 苹 胃 Turdus cardis E013613 400 F-l SIE 
棕 颈 钩 嘴 懈 Pomatorhinus ruficallis E022534 310 I PIM 
棕 颈 钓 噶 胸 E022535 310 I PIM 
棕 颈 钓 嘴 胸 E022535 310 I PIM 
棕 颈 钓 嘴 胸 DOI1818 290 I STM 
棕 颈 钩 嘴 懈 E013688 12 I STE 
棕 颈 钩 嘴 胸 E013685 12 I STE 
褐 顶 省 月 Alcippe brunnea DOI1809 860 Ge PTM 
褐 顶 省 网 DOI1824 290 G-I STM 
褐 顶 省 网 DOI1898 12 G-I ST™ 
灰 眶 省 网 hlcippe morrisonia DOII8II 12 I PTM 
灰 眶 省 网 DOII8II 970 I PTM 
灰 眶 省 网 DOI1813 I 050 I PTM 
灰 眶 省 网 DOI1814 I 050 I PIM 
灰 眶 省 网 DOI1847 12 I PIM 
灰 眶 省 网 DOI1848 I 010 I PTM 
灰 眶 誉 网 DOI1848 I0I0 I PTM 
灰 眶 省 网 D011886 1 010 I PTM | 
灰 眶 省 购 DO11833 1 150 I STM ; 
灰 眶 省 网 DO11897 240 I STM | 
灰 眶 省 峭 DO21510 240 I STM 
灰 眶 党 网 E013668 12 I STE 
灰 眶 省 网 E013645 160 I STS { 
灰 眶 省 静 FE013662 230 I STS 1 


* I: 食 虫 鸟 〈Jnsectivore); F: 食 果 鸟 (Frugivore); F -1I: 食 果 食 虫 鸟 (Frugivorous and insectivorous birds); 
G-I: 食 谷 食 虫 岛 (Granivorous and insectivorous birds) 。 
PTM、STM、STE、STS 同 表 1 (PIM, STM, STE and STS are the same as the Tab. I)。 


DO0OD0D0 http:/www.cqvip.dom 


1 期 分 发 生 等 : 海南 岛 尖 峰 岭 热带 森林 中 几 种 沂 形 目 鸟 的 移动 29 








距离 最 大 的 个 体 是 环 号 为 D011833 的 灰 眶 省 月 ， 为 
1 150 m。 从 鸟 类 移动 距离 的 平均 值 可 知 ， 不同 种 
的 平均 移动 距离 差异 明显 ， 银 胸 丝 冠 鸟 的 平均 移动 
距离 最 大 (650 m)， 其 次 是 灰 眶 雀 岗 (582 m)， 棕 
颈 钩 嘴 岗 (207 m) 和 红 胁 蓝 尾 钢 (180 m) 较 短 
( 表 4)。 银 胸 丝 冠 鸟 、 白 额 燕尾 、 红 胁 蓝 尾 鲍 、 棕 
颈 钩 嘴 崩 和 灰 眶 省 月 5 种 食 虫 鸟 总 的 移动 距离 的 平 
均值 为 (442.3 + 406.9) m (n=27)。 

2.3.2 移动 距离 与 植被 的 关系 ”在 原始 林 中 4 种 
10 只 鸟 的 平均 移动 距离 为 (686.5+ 421.2) m, 在 
次 生 林 中 7 种 12 只 鸟 的 平均 距离 为 (312.8 + 286.5) 
m ,在 常 绿 林 中 ,4 种 5 只 鸟 的 平均 距离 为 (89.6+ 
173.5) m, 在 落叶 林 中 1 种 2 只 鸟 的 平均 距离 为 
(195+5.5) m。 即 平均 移动 距离 从 大 到 小 依次 是 : 
原始 林 > 次 生 林 > 落叶 林 > 常 绿 林 ， 且 不 同 林 型 间 


有 极 显 著 差 异 (Fa xs = 5.05， 已 < 0.01)。 进 一 步 
Duncan 多 重 比较 表明 ， 原始 林 与 常 绿林 乌 类 平均 移 
动 距 离 差异 显著 ， 其 他 类 型 间 差异 不 显著 。 

同一 种 乌 的 平均 移动 距离 也 表明 植被 影响 鸟 类 
的 移动 。 如 灰 眶 省 鹏 在 原始 林 、 次 生 林 、 落 叶 林 和 
常 绿林 中 的 平均 移动 距离 分 别 为 766、543、195 和 
12m ( 表 3)。 从 大 到 小 的 排列 顺序 与 总 的 情况 及 其 
他 几 种 鸟 相 似 。 
2.3.3 移动 距离 与 翅 长 和 体重 的 相关 性 ”分析 5 
种 食 虫 鸟 和 以 食 虫 为 主 的 褐 顶 汐 观 的 平均 移动 距离 
与 翅 长 和 体重 的 相关 性 ， 其 结果 表明 平均 移动 距离 
与 翅 长 显著 相关 (r = 0.84, ia005=3.11l, P< 
0.05), 与 体重 不 显著 相关 (r = 0.79，ta,0.05 = 
2.58, P >0.05)。 


表 4 6 种 鸟 的 平均 移动 距离 、 体 重 与 翅 长 
Tab. 4 Mean of movement distance, body weight and wing length for six species of song birds 





和 Spa ee 
银 胸 丝 冠 鸟 Serilophus lunatus 650+ 509.1 (2) 
白 额 燕尾 Enicurus leschenaulii 350+0 (2) 
红 胁 蓝 尾 够 Tarsiger cyanurus 180+148.2 (3) 
棕 颈 钩 嘴 殉 Pomatorhinus rficollis 207+151.5 (6) 
褐 顶 八 网 Alcippe brunnea 387 +432.3 (3) 
灰 眶 省 网 Alcippe morrisonia 582 £478.1 (14) 





范围 Range 体重 Weight 翅 长 
(m) (g) Wing length (mm) 
290~ 1 010 29.90 (7) 84.14 (7) 
350 41.90 (3) 108.00 (3) 
12 ~ 290 12.85 (4) 72.50 (4) 
12~310 26.02 (12) 77.67 (12) 
12 ~ 860 18.40 (5) 60.00 (5) 
12 ~1 150 12.43 (42) 60.55 (42) 


括号 中 数值 代表 样本 数 (Number representing sample size in brackets) 。 


3 讨 论 
3.1 食性 与 移动 距离 的 关系 

Terborgh et al (1990) 在 秘鲁 的 亚马逊 地 区 用 
网 捕 法 和 点 图 法 相 结合 研究 林 下 乌 类 领域 ， 其 结果 
表明 食 虫 鸟 平均 领域 大 小 为 14 hm*， 在 直径 为 400 
m 左右 的 范围 内 更 食 (以 圆 形 领 域 推 算 )， 与 本 文 
食 虫 鸟 的 平均 移动 距离 相近 。 在 乌干达 ， 岗 科 乌 类 
更 多 的 是 在 同一 条 线路 上 被 回收 : 一 只 小 绿 秽 
(hndropadus virens ) 被 重 捕 7 次 ，6 次 重 捕 于 同一 
条 线路 上 ; 总 共 16 只 小 绿 物 被 重 捕 63 次 ， 其 中 36 
次 重 捕 于 同一 线路 ， 白 喉 旋 木 转 〈 Phyllastrephus al- 
bigularis) 共 捕 到 25 次 ， 其 中 15 次 重 捕 于 同一 线 
路 上 。 小 绿 赵 和 白喉 旋 木 物 的 最 大 移动 距离 是 290 
m， 说 明 食 果 秽 类 的 移动 范围 小 (0Okia，1976)。 在 
尖峰 岭 热带 森林 中 ， 重 捕 到 的 白喉 冠 物 和 绿 翅 短 脚 
秽 ( Hypsipetes mcclellandii) 为 2 种 食 果 鸟 ， 其 移动 


距离 都 很 小 。 在 4 只 白喉 冠 鸭 中 有 3 只 重 捕 于 环 志 
点 ，! 只 重 捕 于 环 志 点 相 邻 的 网 上 ; 1 只 绿 翅 短 脚 
鹅 也 重 捕 于 环 志 点 。 而 该 林 下 食 虫 鸟 移动 的 平均 距 
离 为 442 m， 明 显 大 于 食 果 乌 的 平均 移动 距离 。 表 
明 乌 类 的 食性 不 同 ， 其 移动 距离 也 不 一 样 ， 也 再 一 
次 印证 了 其 他 学 者 的 观点 。 
3.2 移动 距离 与 保护 

森林 片断 化 造成 连 片 森林 的 面积 减 小， 森林 间 
的 隔离 程度 增加 。 林 下 乌 的 种 类 和 数量 不 仅 与 森林 
面积 呈正 相关 ， 还 与 隔离 距离 呈 显 著 负 相 关 (New- 
mark，1991)， 说 明 林 下 鸟 对 森林 的 片断 化 非常 敏 
感 。 森 林 破 坏 容易 造成 林 下 鸟 的 灭绝 ， 尤 其 是 热带 
食 虫 的 林 下 乌 在 森林 片断 化 后 更 易 灭 绝 (Newmark ， 
1991; Sieving et al，1996) 。 因 而 要 有 效 地 保护 热带 
食 虫 林 下 鸟 ， 必 须 有 较 大 面积 的 连 片 森林 。 海 南 岛 
尖峰 岭 热带 山地 雨林 林 下 鸟 以 食 虫 鸟 为 主 ， 食 虫 鸟 
占 整个 林 下 鸟 种 类 的 70.0%、 鸟 类 数量 的 77.56% 
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(Zou & Chen，2004)。 本 研究 中 的 几 种 食 虫 鸟 ， 如 
果 它 们 有 领域 ， 则 根据 平均 移动 距离 ， 至 少 应 划 定 
直径 在 442 m 以 上 的 圆 形 面 积 (15.33 hm2) ， 才 能 
保障 1 对 (或 1 群 ) 这 类 食 虫 鸟 的 生存 环境 。 因 而 
在 海南 岛 热带 森林 面积 不 断 减少 、 森 林 片 断 化 日 益 
严重 的 情况 下 ,为 了 有 效 地 保护 鸟 类 ,保存 海南 岛 
连 片 的 大 面积 热带 森林 非常 重要 。 在 尖峰 岭 热 带 森 
林 林 下 鸟 的 网 捕 过 程 中 ， 共 捕 到 46 种 551 只 鸟 ， 
其 中 网 捕 银 胸 丝 冠 鸟 的 数量 占 捕 到 岛 类 总 数 的 
4.7%， 高 于 平均 值 (Zou，2002)。 而 银 胸 丝 冠 鸟 
是 国家 开 级 重点 保护 鸟 类 ， 仅 分 布 于 海南 、 云 南 和 
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